Okoskijelzok hasznalata - ember-gép interiész

PR (HMI) megvalositasa DLOGIC modulokkal 1.rész

nielhaszna'llékkal kommunikalé
elektronikai herendezések
tervezésének egyik  legfontosabb
folyamata az emher-gép interfész (HMI -
human-machine interface) kialakitasa.
A valasztott technologia amellett, hogy
minden szoba johetd feladatot el kell,
hogy lasson, nem lehet sem draga, sem
tiil bonyolult, emellett elvaras a konnyii
kezelhetdség és a tetszetds kivitel. Az
sem art, ha ajabb funkciok hevezetése
sordn, vagy a Kkésziiléken esedékes
Jancfelvarras” esetén sem igényel
nagy munkit a HMI atalakitasa. A
hagyomanyos integrait érintd-
képernyos TFT kijelzokkel épitett
herendezések tervezoi jol tudjak, hogy
milyen hosszi ido telik el az illesztés
soran felmeriilo rejtett szoftver és
hardver hibak felismeréséiy és telies
kikiiszohdléséig. Ha kész rohosztus,
megbizhato és elfogadhatd ara okos
kijelzo modulokkal dolgozunk, mint
példaul a DLOGIC SDM (Smart Display
Modul) csaladja, akkor a fejlesztési idd,
ezaltal a termék piacra dohasi ideje is
jelentisen csokkenthetd. Cikksoro-
zatunk elsd részében  altalanos
bemutatis a célunk, a késobbi
irasokban pediy bemutatjuk ennek az
SDM csaladnak a programozasat, egy
egyszerii mintaberendezés fejlesztési
fazisait tekintjiik at.

Ember —gép interiész (HMI)

Az ember és a gép kapcsolatat
megvalositd eszkozok a felhasznald és a
berendezés  kommunikacidjat  teszik
lehetévé. A kapcsolat  legtobbszor
kétiranyti, hiszen parancsokat adunk a
késziilek szamara és  informaciokat
szeretnénk kapni annak miikddésrol. A
korszerli berendezésekben mar nem
elégsziink meg nyomogombok,
kapcsolok és mechanikus billenytiizetek
hasznalataval és visszajelzésre sem
elegendd egy piezzd hangkeltd jelzése,
lampak, vilagitodiodak,

kijelz6k szolgaltatta
informacio. Ma mar jo felbontast, akar

esetleg
szegmenses

kiiltéren is mikodé (nagy fényereji)
érintépaneles TFT képernyoket
szeretnénk hasznalni, s mivel szines
vilagban éliink, elvaras a szines feliileten
keresztiili kommunikacioé lehetdsége is.
A robosztus , akar vandalbiztos vagy
id6jarasallo  kivitel, egyes specialis
alkalmazasokban pedig a csepp ¢és
vizallosag is fontos kritérium lehet.

Szamos megoldas létezik ilyen TFT
panelek integralasara, azonban a grafikus
meghajtas, és az érintdpanel kezelése is
komoly hardveres feladatot r6 a
mérnokokre. A késdbbi valtoztatasok
sem tul egyszeriiek, hiszen egy nagyobb
méret, egy eltard grafikus kijelzés , vagy

uj funkcidgombok beillesztése komoly




tervez01 munkaval jar. Ezekre a
problémakra megoldas lehet egy - csak
a HMI feladatok ellatasara iizembe
allitott - ipari egylapos
szamitogép hasznalata (SBC / CoM
board) , mely altalaban rendelkezik a

TFT panel

kivitelt

illesztéséhez és

meghajtasahoz hardveres

szlikséges
rendelkezésre all a
akkor
vagy VGA
interfésszel kinalt kijelz6 modulok is.

csatoléval. Ha
berendezésben egy - ipari PC,
HDMI

léteznek eleve

Ezekben az esetekben sem mentesiiliink

egyes
megfeleld hardveres

azonban  az részegységek
illesztése és a
megfeleld meghajtoprogramok
feladatok
elvégzése alol, valamint gondoskodni
az 1P
védelem kialakitasarol és a vandalbiztos
kivitel Mindezek

késleltetik a késziilék piacra dobasat,

kivalasztasa igényelte

kell a a megfeleld beépitésrol,
kialakitasarol is.
indokolatlan

ami természetesen

elényhoz juttathatja azon

versenytarsainkat, akik egyszeriibb HMI

megoldast valasztanak.

Hogyan tudunk akkor egyszeri, de a kor
igényeinek megfelelo,
kialakithato ~ és
megoldast

gyorsan
HMI
A megfeleld

skalazhat6
késziteni?
technologiai valasz erre a kérdésre
kétségteleniil az ugynevezett

okoskijelzok hasznalata lehet.

Az okoskijelzék ( Smart Diplay Modul,
tovabbiakban SD modul, vagy SDM)
olyan altaldban ARM processzor alapu
kompakt személyi szamitogépek,
melyeket elsdsorban az integralt, jo
mindségli TFT kijelz6 ¢és a hozza
illesztett érintépanel kezelésére
fejlesztettek  ki.

funkcidkat, melyek egy korszeri HMI-

Kinaljak mindazon

tol elvarhatoak. Ilyenek az elsodleges
kijelzési funkciok mellett az ipari
kommunikacioés protokollok tamogatasa
(USB, RS232/485. Ethernet, CAN busz,
I/O portok, PWM kimenetek stb).
Hasznalatuk soran egyszeri feladatok,
mint példaul a szoftveres (jelszavas)

vagy hardveres felhasznald jogosutsag




ellendrzés (RFID, ujjlenyomat olvaso,

retina szkenner stb) atterhelheték a

HMI-re a  berendezés  kozponti
vezérléegységérdl, azon er6forrasokat
felszabaditva. Egyszertiibb alkalmaza-

sokban (pl. intelligens kavéfézo vagy
konyhai gépek) az SDM hasznalhato
Onallo vezérloként is, mert er6forrasai
elegend6k egy ilyen késziilék 0Osszes
funkciojanak  kiszolgalasara. A
DLOGIC display modulok hasznalata 1j
érintéképernyds felhasznaloi feliilettel
ellatott termékek fejlesztésekor, vagy
azok attervezése soran szamos eldnnyel
jar, a grafikus felhaszndl6i interfész
(HMI)
Segitségiikkel gyorsan fejleszthetiink és
dobhatunk
grafikus

kialakitasa  egyszertisodik.
vilagszinvonalu
feltlettel
rendelkez6 terméket. A tervez0 szamara

piacra
felhasznaloi
elegendd a mélyrehatd termék és
alkalmazas ismeret, nem sziikséges az

alap hardver tervezésének részleteibe

belemeriilni, ebben nyugodtan
tamaszkodhat a DLOGIC
kompetencidjara, a kész platform

alkalmazasa gyorsabb piacra keriilési

idét tesz lehetévé. Alacsonyabbak
lesznek a fejlesztési koltségek, mert az
alaphardver tervezése helyett elegendé a
termékfunkciokra vald Osszpontositas,
mely kisebb létszamu fejlesztdcsapatot
is igényel. A kivalo mindségl kijelzék
alkalmasak mind kiltéri, mind beltéri
feladatokra tobbféle elrendezésben is.
vagy  hatulrol

aluminium vagy

Léteznek  elolrdl,

beépithetd,
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rozsdamentes  acél  hazban,  akar
vandalbiztos biztonsagi iiveggel ellatott
valtozatok is, a megbizhaté kivitel az
ipari alkalmazéasok széles tertiletén ad
gyors

kornyezeti

megoldast. A
hatasok
rugalmasan  valaszthato
allnak
példaul  az

egyszerli  és
kiilénboz6 ellen
kiegészitd
rendelkezésre, mint
kialakithato

magasabb IP védelem a panel hatoldalan

opciok
egyedileg

1év6 csatlakozoknal. Minden alkatrész és

részegység széles ipari
hémérséklettartomanyon vald
mikddtetésre  alkalmas és  gondos

kivalasztassal keriil beépitésre, hogy a
hosszatava piaci hozzaférhetoségiik is
biztositott legyen. A modulok legalabb 7
évig biztosan elérhetdek a kinalatban.




A DLOGIC SDM csaladja

A DLOGIC okos kijelz6 modulok
(Smart Display Modules - SDM)
sokoldali  érintdképernyds Linux
operacios rendszert futtato
miniszamitoégépek,  melyeket  ipari
alkalmazasokban ember-gép interfész
feladatokra  terveztek. A  dizdjn
flexibilitasa miatt széleskorii

hasznalhatosag jellemzi az eszkdzoket,
mindenekel6tt szem elbtt tartva az ipari

kornyezet  tdmasztotta  elvarasokat,
ugymint a széles miikodési
hémérséklettartomanyt, a magas

troképességet és a durva kornyezeti

hatasokkal szembeni ellenallosagot. A
modulok a legkorszeribb kapacitiv
érintd szenzorokkal szerelt kijelzdket
integraljak az ARM processzor alapu,
beépitett grafikai funkciokkal rendelkezd
szamitogépbe, mely egy sor ipari
szabvany interfészt is kinal a felhasznalo
szamara, mint példaul az levalasztott
CAN-busz, RS-485, MDB, RS-232, I°C,
SPI, USB, Ethernet, MicroSD, PWM,
S/PDIF és szamos GPIO. A modulok a 9
-38V
egyenfesziiltségrol taplalhatok.

A DLOGIC kijelzé modulok 4.3, 57, 77,

tartomanyon beliill tetszdleges

97, 10.17, 12.1”7 ¢és 157 képatloval
keriilnek forgalomba, fényerejiik
atlagosan 550 cd/m? vagy ennél

magasabb érték ¢és széles betekintési

pLoGIC | DLOGIC




szog jellemzi Oket, mialtal vizszintes és
fiiggdleges alkalmazasuk is lehetséges.

Az  SDM-ek
felszerelt touch panelt tartalmaznak a

optikai  ragasztassal

rétegek kozti reflexio elkeriilése végett.

optikai felliletkezelés

Optikai ragasztoréteg
Erintés érzékeld liveg

Optikai ragasztéréteg

Ez a technologia lehetévé teszi a TFT
panel és a touch panel kozti légrés
ragasztd folyadékkal valo feltoltését,
minek hatasara a két réteg egymashoz
rogziil, a belsd tiikrozodés megsziinik,
lathatosagi

igy  jobb viszonyok

alakulnak ki még er6s fényben
hasznalva is a kijelz6t. A ragasztds a
stabilitas

mechanikai mellett porral,

paraval és kosszal szembeni
ellenallosagot is ad ezaltal novelve a
modul ellenalloképességét.
Feliletkezeléssel edzett iiveggel az
iizembiztonsag és az ellenalloképesség
tovabb novelheté és a vandalbiztos

kivitelezés is megoldhato. Az edzett

biztonsagi liveg keménysége 8H vagy
magasabb, ami meghaladja az ipari
érinté panelekkel szemben tamasztott
igényt - jellemzbéen 6H - értéket, melyet
a vonatkozé szabvanyok irnak eld.

A biztonsagi liveg is optikai ragasztassal
keriil a touch panelre, ami lehetdvé teszi
a teljesen lapos és sima eliilsé feliiletet,
akéar tiikroz6désmentes, akéar

ragyogasmenteskivitelben.

A kinalatban mind a beépithetéség, mind
a tokozas anyaganak vagy az alkalmazott
tomitési megoldasoknak a tekintetében
kivitelek talalhatok, hogy
minél tobbféle kornyezetben legyenek

véltozatos

hasznalhatok a modulok. Eliilsé, vagy
hatso
beépithetdségili
vizallo,  porallo,
razkodasallo,
aluminium vagy —

elsésorban &
¢lelmiszeripari alkalmazasokhoz -
rozsdamentes acél alapt megoldasok
lehet

kinalatbol, vagy kérésre késziilhetnek

koziil valasztani a sztenderd

egyedi kivitelben is.




Az okos kijelzémodulok két processzor
platformra, az ,x” széria a Freescale
Arm Cortex A8, iMX535 koré, az ,,i”
sorozat pedig a Freescale Arm 9,
iMX257 koré épililnek. A kevésbé
eréforrasigényes alkalmazasokhoz a
tervezOk valaszthatjak az olcsobb ,,i”

kivitelt, mely elsdsorban kedvezébb
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araval hodit, viszont nem tartalmaz
grafikus processzort, ami akkor lehet

probléma, ha az alkalmazott Qt

fejlesztérendszer Ujabb valtozatat
szeretnék hasznalni, ahol mar nem

tamogatott a szoftver alapu renderelés.
Az . x”
kijelzési feladatok ellatasara is, igy a

valtozat alkalmas komplex
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Smard Display Modul ,x" sorozat
blokk diagramja (DL-DM700x)
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kijelzénk korszerti grafikai elemeket,
3D megoldasokat, videdkat is meg tud
jeleniteni.

A programozhaté kijelzo

A megvaldsitand6 HMI megoldas teljes
mértékben szoftveres tton allithato eld.
Az SDM-hez biztositott BSP (board
support package) tartalmaz minden
olyan el6re konfiguralt szoftver eszkozt,
mely  segitségével  felépitheté a
képernyd, kiilonbozo elére definialt,
vagy sajat kialakitasu vezérlGelemet
(gombokat, csuszkakat, checkboxokat,
radiobuttonokat, kép mezdket, ikonokat
stb.) helyezhetiink el és irhatjuk meg a
esemény vezérelt

hozzéajuk  tartozd

szoftver funkciokat, melyek szerves

egységben vannak az SDM hardver

CAN, 1Mbps
Transceiver

Rt d
EMI /ESD e
RS-232 SPI
rC PWM

CAN bus GPIO

SPDIF 33v
— GPIO 13X }—

elemeivel, példaul a GPIO portokkal.
Cikksorozatunk  kovetkezd
részletesen bemutatjuk, hogy hogyan

részeiben

vezérelhetd példaul egy kiils6

elektromagneses, vagy szilardtest relé a

vagy
hogy hogyan tudjuk egy ventilator

GPIO portok kapcsolgatasaval,

sebességét szabalyozni az egyik PWM

kimeneten keresztiil egy FET
koézbeiktatasaval. Most azonban
szeretnénk bemutatni a  kiilonbozé

szoftver platformok kozti atjarhatoésagot
CROSS-PLATFORM
fejlesztési filozofia kérdéseit, melynek

biztositd  un.

segitségével sajat x86 vagy MacOs alapu
PC-nk hasznalataval tervezhetiik ¢és
készithetjik el azt a szoftvert, amit
késobb az ARM alapti SDM futtat, ezzel
valdsitva meg a programozott HMI-t.

A munka elkezdéséhez eldszor altalaban




egy  komplett  fejlesztd  készlet

megvasarlasara van sziikség. Ez a
készlet tartalmazza a kijelz6 modult, de
emellett a csomag része a beépitéshez

sziikséges keret, tapegység, kabelek és
egy a kommunikaciés portok fizikai
csatlakoztatasahoz  mellékelt fejlesz-
télapkat is.




A csomaghoz jar természetesen a
szoftver tdmogatas is. A kijelz6 modul
BSP-vel

fejlesztéi kornyezetet pedig a gyartotol

eloretelepitett érkezik, a
egyedileg kialakitott virtualis gép image
fileként kapjuk. Az x86 alapu fejleszt6i
Windows
futtato)
valamilyen virtualis

(jellemzdéen operacios

rendszert szamitogépiinkre
gép programot,
példaul az ingyenes Oracle VirtualBox-
ot telepitve néhany perces munkaval
elkészithetjik a  lokalis
fejlesztérendszert.

A Debian Linux disztribucié és a QT

grafikai kornyezet

Linux

idealis szoftveres

platformot  biztosit a  megbizhato
miitkddésre. A Debian Linux nyilt
forraskddi  operaciés  rendszer a
gyakorlatban mar bizonyitott, a vilagon,
hires

szamos  szerveren fut és

megbizhatdsagardél ~és  stabilitasarol,
Mindemellett nagyon sok kiprobalt és
hasznos szoftver csomag érhetd el

hozza, melyeket a rendszermérndkon

felhasznalhatnak  sajat  alkalmaza-
saikban. A modulok -eldretelepitett
operacios rendszerrel keriilnek

forgalomba, a meghajtok és a

segédprogramok  mindegyike  ellen-
Orzésen esett at. A szintén telepitett QT
grafikus konyvtar és a hozza tartozo
fejlesztéeszkozok  gyors  alkalmazas-
fejlesztést tesznek lehet6ve, ezaltal a mai
kornak megfeleld grafikus felhasznaloi
feliiletek alakithatok ki az
érintéképernyét  igényld  eszkdzok,
végtermékek szamara.

A cross-platform fejlesztés 1ényege, hogy
a fejlesztomérnok  sajat, altalaban
Windows alapii szamitogépén futtatja
egy elére telepitett virtudlis gépen a
DLOGIC altal biztositott Debian alapu
elére konfiguralt grafikus
fejlesztokornyezetet, majd az elkésziilt,
kiprobalt koédot az ARM

platformra konvertalva azon futtatja. Az

alapu

x86 PC és az SDM ugyanazon lokalis
Ethernet haloézathoz kapcsolodik, igy
biztositott a TCP/IP alapti kommunikacid
akar terminal emulatoron keresztiil, akar
SFTP kapcsolattal a két rendszer kdzott.

A Qt grafikai kornyezetben beallithato,
hogy az elkészitett alkalmazas forditas
utan hol fusson, a lokalis x86 gépen,

DLOGIC

Arm SDM




vagy exportalni szeretnénk az elkésziilt
ARM alapti bindris futtathaté allomanyt
az SDM-re. Az SDM hardver portjaival,
- mint példaul a GPIO portok, vagy a
soros RS232 interfész - a képernydre
helyezett vezérlok (gombok, csuszkak
stb.) esemény vezérelt programozasaval
kommunikalhatunk, azokrol adatokat
olvashatunk be, vagy irhatunk ki rajuk.
A UNIX rendszereknél megszokott
modon  egyszerli  fajlmiveletekkel
allithato példaul be a GPIO portok
Osszes jellemzdje (iranyultsag,
¢élvezérlés) és azok logikai ,,0” vagy ,,1”
szintje is, vagy PWM tamogatas esetén
példaul a kitoltési tényezd.

Ezzel a modszerrel tehat szoftveres titon
egyszerien  alakithato ki  vagy
valtoztathatd meg a kijelzé felépitése,
miikddése és vezérlési funkciok is
integralhatoak. A sorozat kovetkezd
részében példakon keresztiil részletesen
attekintjik a programozds menetét,
kialakitunk egy egyszeri ember-gép
interfészt és vezérlési funkciokat is
adunk a rendszerhez.

endrich
components of life

nagyon egyszeriien és gyorsan
alakithatja ki az ember-gép
kancsolatot biztosito human-
machine interfészt.
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