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'I'l’lléramnak nevezzik amt a
jelenséget, amikor az aram-
erdsséy annyival meghaladja az
aramkorre tervezett névieges
aramértéket, ami annak tonk-
retételéhez, meghibasodasahoz
vezethet. Felléphetnek  forras,
illetve terhelés generalta ab-
normalis koriilmények, melyek a
névieges miikodési tartomanyon
Kkiviili miikodésre kényszeritik az
dramkort. A normalis viszonyok
mellett lathatatlan, de a problémak

dramkorvédelmi megoldasok
tervezése ugyanannyira fontos
feladata a fejlesztomérnikiknek,
mint a funkcionalits biztositasa.
Korabban attekintettiik a
tilfesziiliség okozta problémak és
az ellenilk valo veédekezés
lehetdségeit, a mostani iras pedig a
tilaram és a tilmelegedés okozta
anomalia  kivédéséhez prohal
segitséget nyijtani.

Forras okozta anomalia leg-
gyakrabban a tapegység hibas
mikodése, vagy a halozatrol
érkez6 fesziiltség-ingadozasok és
tiskék miatti tilaram. Ilyesmi
torténhet példaul akkor, amikor
nagyfesziilltség  érintkezik  jel-
vezeték  haldzattal (pl. vihar
hatasara a nagyfesziiltségli kabel
leszakad ¢és érinti a telefon-
vezetéket), de a villamcsapas
okozta fesziiltségingadozas, vagy
a nagy teljesitményli villamos
gépek inditasakor, egyenaramu
motorok kommutacidja miatt
fellépd fesziiltségtiiskék is ebbe a
korbe sorolhatok.

Energiatarolé aramkori elemek,
tekercsek és kondenzatorok miatt
fellépd  tranziensek,  valamint
nemlinedris aramkorokben meg-
jelend fesziiltségletorés is kelthet
nagy aramokat.

Amikor a terhelésen keletkezett
hiba miatt annak impedancidja
csOkken, talterhelés, rovidzarlat,
vagy foldzarlat kovetkezik be,

terhelés okozta talaramrol
beszéliink.
Aramkiri  elemek  védelme
tilaram ellen

A vezetében novekvo aramsiiriiség
annak melegedéséhez vezet. A
talmelegedés a  komponensek
meghibasodasahoz vezethet, ezért

tovabbi  aramkorvédé  elemek
alkalmazasara  van  sziikség,
amikor  talaram keletkezése

valoszintsithet. Ezek feladata az
aramerOsség  biztonsagos, az
alkatrészek tulmelegedésének
veszélyével nem jard szintre vald
korlatozasa. A védelemnek fel kell
ismernie a hibajelenséget, ¢és a
védend6 aramkort azonnal le kell
kapcsolnia a  taplalasrol.  Kis
mértékben — rovid ideig -

Talaramveédelem PolySwitch eszkozokkel

meghaladhatja az aramerdsség a
névleges szintet, azonban ha az
aramerdsség  meredeken  no-
vekszik, az 4aramkor azonnali
megszakitasara van sziikség.

A legegyszeriibb védelem a
hagyomanyos olvadobiztosito,
mely kis ellenallasu  soros
elemként normal koériilmények
kozott  lathatatlan, a hibadram
megjelenésével a keletkez6 I12R ho
hatasara elolvad és megszakitja az
aramkort. Egyik nagy hatranya,
hogy a helyes miikodés vissza-
allitasahoz cserélni kell.

Tilaramvédelem
PPTC eszkizikkel
Polimer PTC termisztor (PPTC -
pozitiv hémérsékletvaltozasra no-
vekvd ellenallas) alapu daram-
korvédelmi megoldast jelenthet a
TE Connectivity altal fejlesztett
PolySwitch eszkoz, mely hatasos
védelmet nyujt mind a veszélyes

,ongyogyulé”

aramtiiskék, mind pedig a
tulmelegedés ellen.
A hagyomanyos  biztositohoz

hasonléan ez az alkatrész is
korlatozza a hiba esetén fellépd

Normalallapot Védelem aktivalodik

tularamot, de nagy elénye, hogy a
hiba megsziinésekor — miutan a
halézatrol a védendé aramkor
lekapcsolddott —, visszahiilik, és
automatikusan alapallapotba keriil,
igy nem sziikséges a cseréje, ami
nagy  koltségcsokkenést — ered-
ményez az lizemeltetés teriiletén.

A Poly-Switch PPTC alapja félig
kristalyos polimer és belekevert
vezet$ részecskék (leggyakrabban
korom) kombinacidja. Normalis



tizemi viszonyok és homérséklet
mellett a PolySwitch, mint soros
aramkori elem a teljes aramkor
impedanciajahoz viszonyitva na-
gyon kis ellenallast képvisel, ezért
semmilyen befolyassal nincs az
elektronika miikodésére.

A jelenség fizikai magyarazata az,
hogy benne a koromrészecskék
Osszefliggd, jol vezeté haldzatot
alkotnak. A meredeken ndévekvo
hibaaram megjelenésekor az I2R
melegedés hatasara a homérséklet
megemelkedik, ami a kristalyos

Tovabbi aramerésség, vagy kiilsd
hémérsékletnovekedés a munka-
pontot a 3. pontban jelzett
szakaszra tolja, ahonnan minden
tovabbi, barmilyen kis mértékd,
azonos iranya valtozas rendkiviil
gyors ellenalldas novekedést idéz
el6. Ekkor az eszkéz a benne
keletkezett h6ét mar nem képes
leadni a kornyezete felé, benne
nagyon gyorsan emelkedik a
homérséklet és az ellenallas a 3. és
4. pont kozott, a mar részletezett
fizikai folyamatok miatt, mere-

szerkezet felbomlasahoz vezet. deken n6. Ez a  kioldott
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Homérséklet ("c)
Az amorffa valo polimerben a PolySwitch  normal  mikodési

vezetd  koromrészecskék  egy-
mastol eltavolodnak, a halozat
felbomlik és ezaltal az ellenallas
ugrasszertien megndvekszik,
minek hatdsara az atfolyd aram
olyan szintre csokken, melyet a
védend6 aramkor  leggyengébb
eleme is karosodas nélkiil kibir. A
PolySwitch eszk6z karakterisz-
tikajat kozelebbrél megnézve a 1.
pont reprezentalja a normal
miikodéshez tartoz6 munkapontot,
amikor az eszkdzben keletkezett
hé maradéktalanul disszipalodik a
kornyezet felé. Az aramerdsség
valtozatlan kornyezeti hdmérséklet
melletti novekedése, vagy a kiilsé
homérseklet  valtozatlan — aram-
er6sség  melletti  emelkedése
hatasara a PolySwitch is elkezd
melegedni, azonban addig, amig a
héegyensuly fennall, a miikodés
stabil lesz (2. pont).

teriilete aktiv védelem fazisaban,
amikor az atfolyd aram a kivant
alacsony  szintre  korlatozott.
Erdemleges véltozas a 4. pont utan
mar nem torténik az ellenallas
értékében, amig a fesziiltség nem
valtozik, az eszk6z kioldott
allapotban marad. Ha a fesziiltség
csokken, a taplalas megszlnik, a
PolySwitch hiilni kezd és bizonyos
id6 elteltével alapallapotba kertil.

A Polyswith  kivalasztasakor
hasznalt mennyiségek definicioi
és tervezesi kérdeések

Az  alkalmazandé PolySwitch
kivalasztasahoz pontosan ismerni
kell azokat a paramétereket, amik
a miikodés szempontjabol
kulcsfontossaguak.

Tartéaram (Hold current)
A tartédram (1) az a maximélis

tartds készenléti aram, mely az
eszkozon atfolyva még nem
eredményezi annak magas
ellenallast  allapotba  keriilését,
kioldasat.

Kioldasi aram (Trip current)
A kioldasi aram (I;) az eszk6zon

atfolyd minimalis aramerdsség,
mely esetén a védelem
szobahOmérsékleten biztosan
kiold, azaz nagy ellenallast
allapotba keriil, és az

aramkorlatozas elindul.

Maximalis névleges fesziiliség
(Maximum rated voltage)

A maximalis névleges fesziiltség
(Ve @ kioldott, aktiv védelem
allapotaban 1évo eszkozre
biztonsagosan kapcsolhatd legna-

gyobb fesziiltség.

Maximalis  névieges  aram
[(Maximum rated current)
A  maximalis névleges daram-

erésség (I ) az a legnagyobb
hibaaram, amit a PolySwitch
kioldott allapotaban elvisel.

Kioldasi idd (Time to trip)

A kioldasi id6 adott hémér-
sékleten a kioldashoz sziikséges
id6. Pontos meghatarozasa nagyon
fontos ahhoz, hogy biztosan
megvédjiik az aramkoriinket.
Definicié szerint azt az id6t
tekintjiik kioldasi idének, ami alatt
a kioldas éllapotdba  keriild
PolySwitchen folyamatosan no-
vekedd fesziiltségesés eléri a
tapfesziiltség értekének 80%-at.
Amennyiben a hibaaram nem
kelléen nagy ahhoz, hogy az I2R
melegedés gyors kioldast
eredményezzen (IH 2-3-szorosa),
a kioldasi id6 nagyban fliggeni fog
az alkatrész hdatadasi tulajdon-
sagaitol is  (méret,  feliilet,
kornyezet hékapacitasa). Nagyon
fontos az is, hogy figyelembe
vegyiik a méretezés soran a kiilsd
homérséklet hatasat a kioldasi




folyamatra, —mivel  magasabb
homérsékleteken mar  kisebb
aramerdsség is elegendd ahhoz,
hogy a PolySwitch a kioldashoz
sziikséges bels6 homérsékletre
melegedjen fel, hiszen azt a kiilsd
homérséklet és az 12R melegedés
egyiitt okozza. A tartdaram és a
kioldasi aram  homérséklet-
figgését bemutatdé abran a
miikodés harom teriilete figyelhetd
meg. Az 1. régidban a PolySwitch
alacsony ellenallasu allapotban
van, az  aramkOr  szamara
transzparens, a 2. teriileten az
egyedi eszkozellenallastol figgden
lehetséges, hogy kiold, de az is

hosszu folyamata miatt nem lenne
elony6s kivarni az eredeti, a
védelem  megszolalasa  eldtti
ellenallasértéket. A méretezés
sordn azt a Ry, jellemzot
tekintik mérvadonak, amely az
ellenallas értéke egy oraval a
termikus esemény lezajlasa utan.

A PolySwitch kivalasztasanak
menete

Mindenekel6tt a védend6 aramkor
alabbi jellemzdit kell meghataroz-
ni:

» Maximalis kornyezeti
hémérséklet

» Maximalis névleges fesziiltség

lehetséges, hogy alacsony * Névleges aramfelvétel
ellenallast allapotban marad. » Maximalis megszakitasi aram
e ]
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Kornyezeti himérséklet (°C)

A 3. régidban viszont azokat az
aram- és homérsékletérték parokat
talalhatjuk, melyek esetében az
eszkO6z biztosan kiold, és az
aramkorvédelem aktivalodik.

A tisztanlatas érdekében nagyon
fontos megemliteni, hogy a
hagyomanyos olvadobiztositokkal
ellentétben, ahol a kiolvadas utan
a mogottes aramkor galvanikusan
valasztédik le a taplalasrol, a

PolySwitchen = minimalis  szi-
vargasi aram még mindig fog
folyni, ami a kioldott allapot

fenntartasahoz sziikséges.

A PolySwitch PPTC eszkozok
nagy elénye az automatikus
helyreallasi  funkcio. Ha a
fesziiltség lecsdkken, a taplalas
levalasztdsa utdn az  eszkoz
visszahiil ~ és  ujra  alacsony
ellenallast allapotba kertiil. A hiilés

A gyart6i katalogusban szerepld
tablazatbol elséként a kiilénbozd
kiils6 homérsékleten megadott
tartdaram  értekek kozil kell
kivélasztani a maximalisan
megengedett kiilsé hémérséklet-
hez legkdzelebbi névleges
értékhez tartozd (egyezé vagy
kiss¢é magasabb) aramerésséggel
jellemzett terméktipust. (Thermal
derating.) A kovetkezd 1épésben
meg kell hatdrozni, hogy a
fentiekben kivalasztott —termék-
csalad képes-e elviselni a védendd
aramkor  maximalis  névleges
fesziiltségét, illetve a maximalisan
megengedett nagysagu hibadramot
(a PolySwitch csaladra jellemzd
katalogusadatokban megadott 1
és V. értékek legalabb az aram-
kor jellemz6 értékei legyenek).

A kovetkezd 1épés annak a

meghatarozasa, hogy a kivalasztott
eszkoz kelléen gyorsan oldodik-e
ki a védendd aramkor idSben
torténd levalasztasara.

Ennek ellendrzésére a katalogus-
ban szereplé 20 °C kornyezeti
homérséklet esetére  megadott
kioldasi aram gorbe hasznalhato.
Ha a kioldas tal gyors, vagy tal
lassd a varhato  hibadramok
mellett, akkor 0j csalad
valasztasara van sziikség.

Arrdl is meg kell gy6z6dni, hogy a
kivalasztott PolySwitch csalad
miikodési hémérséklet tartomanya
(altalaban -40 °C-t6l 85 vagy
125°C-ig) és a védendd aramkor
iizemi hémérséklet tartomanya
Osszhangban van-e. Az utolsé
ellenérzés a nyomtatott aramkoron
rendelkezésre all6  hely ¢és a
kivalasztott PolySwitch eszkoz
méretének viszonydra iranyul.

Specialis eszkozok

A TE Circuit Protection néhany
specialis kombinalt eszkozt is
tervezett, ezekrél bévebb
Osszeallitast a cikk folytatasaban
kozliink.

Ezekre az eszkozokre jellemzo,
hogy a PolySwitch tularam elleni

védelem kiegészitd fesziiltség-
korlatozo-  vagy  tulmelegedés
elleni védelemmel kiegészitve,

koz6s tokozasban kapott helyet.

PolyZen néven Zener diddaval,
2PRO néven fémoxid varisztorral
kiegészitett kombinalt eszkoz
érhet6 el. Ezek kozos tulaj-
donsaga, hogy a talfesziltség
védelem aktivizalodasa hirtelen
megnéveli a PolySwitchen atfolyo
aramerdsséget, ezzel elésegitve az
12R melegedést, de az alkalmazott
termikus csatolds miatt azok sajat
melegedése is gyorsitja a PPTC
belsé homérsékletének a  ki-
oldashoz sziikséges szintre vald
gyors eljuttatasat. A PPTC

egyidejiileg nem csak a mogottes
aramkort, de a fesziiltségkorlatozo
eszkozt is megvédi.






