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n passziv infra (PIR) technologia GRID-EYE termo- szenzor
terjedt el a legjobban mozyas-

eérzékelésre, ami tokeletesen alkal-
mas az emberi test nagy amplitiadoju
mozgasanak detektalasara, azonhan
nem képes nyugalomban lévé ember
érzékelésere, illetve nehézkes vele a
kizeledés és a tavolodas, a mozgas
iranyanak meghatarozasa is. A radar
szenzor technologia alkalmas a PIR
technoldgia emlitett hianyossagai egy A Panasonic GRID-EYE  eszkoze
részének Kkikiiszoholésére. Ezek az tulajdonképpen egy 8x8-as  hdelem
érzékelok kivaléan alkalmazhatok a matrix, azaz 64 kilonalld szenzorral
PIR technoldgia kivaltasara, azonhan képes abszolut hémérsékletet detektalni
nem adnak megfeleldo megoldast a az objektum altal kibocsétott infravords
teliesen nyugalomban lévi személyek sugarzas érzékelésével.
el f A Grid-EYE képes a hémérséklet és a
érzékelésiik is elsosorban mélységi hémérsékleti gradiens észlelésére és
(kizeledés/tavolodas). Mivel tdbb egyszerli, kisfelbontdsii (64 pixeles)
személy elkiiloniilt detektalasa sem hékép  felvételére is.  Konnyedén
megoldott, nem hasznalhaté szamla- felismerhetd tobb személy egyidejii
lasra sem. A Panasonic fejlesztette jelenléte, mozgasuk iranya, pozicidjuk,
GridEve szenzor a fenti célokra amellett, hogy a héfénykép nem
tokéletesen megfelel. Termoelemek alkalmas a személy azonositasara, tehat a
matrixos elhelyezésével felveheti az személyiségi  jogok sem  sériilnek.
érzékelt objektum hotérképe, ennek Koltséghatékony, kompakt alkalmazasok
kiértékelésével sokkal részletesebh készitheték vele pontos érintésmentes
informacio nyerhetd a mozgasrél, mint hémérsékletmérés Gtjan a teljes lefedni
akar a kiilonallo termoelem, vagy a kivant teriiletre.

fent emlitett technologidk vala- A beépitett szilicium lencse 60°-0s
melyikének hhasznalataval. latoszoget  biztosit és a  mérési
eredmények I?C interfészen keresztiil 1

vagy 10 fps sebességgel olvashatok ki.
A kimeneti interrupt jel alkalmas olyan
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kritikus ~ beavatkozasok  inditdsara, @~ Az abran lathat6, hogy az emberalak
melyeket késlekedés nélkiil végre kell — érzékelése érintkezésmentes homérsék-
hajtani  érzékeléskor, ezaltal nagy  letmérés utjan torténik. Az eltérd szind
szabadsagot ad a rendszerek  pixelek kiilonbozo hémérsékletet
tervezGinek. jelentenek. Az egyes termoelemek a tér
A kulonalld  termoelemektél  és felosztott részeinek hémérsékletét mérik,

piroszenzoroktol eltéréen a matrixos

elrendezés lehet6vé teszi az
alakfelismerésen alapulod érzékelést, az
SMD kivitel pedig

elektronikdjanak korszerii gyarthato-

a késztermék

sagat biztositja.
A fenti tablazatban Osszehasonlitva a
korabban bemutatott mozgas
érzékelokkel a GRID-EYE elonyei jol
értelmezhetoek.

ezaltal feltérképezhetdé a megfigyelt
teriileten fellehetd Osszes héforras és az
altaluk sugarzott h6 eloszlasa. Az adatok
altal I’C
interfészen keresztiil pixelenként
kiolvashatok és kiértékelhetdk.

A detektalasi tavolsag novelésével az
objektum

Osszemérhetévé valik a szenzor elem

a  mikroprocesszor az

képének mérete

kiterjedésével, ez kihasznalhat6 példaul




tobb  objektum  egyszerre  torténd
megfigyelésére, kovetésére, esetleg
megszamlalasara.  Adott teriileten

mozgo, vagy allo objektum hotérképe a
szenzor kiolvasasaval eldallithato.
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Kozeli érzékeléskor az objektum vagy
személy hotspotjai kiemelhetok:

P d
detektalast valasztunk,
objektum

Ha tavolabbi
tobb
megfigyelésére is lehetGség van, illetve

akar egyidejli

a mintazat valtozasanak kovetésével a
haladas iranya is monitorozhato:

e —
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Kozeli

]

érzékeléskor a SZenzor

felhasznalhato példaul
gesztusvezeérlésre, ilyen lehet példaul az
autoban egyes funkciok kézmozdulattal

torténd aktivalasa.
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A végtermék fejlesztés megkonnyitésére
és a gyors piacra keriilés biztositasa
érdekében a GRID-EYE szenzorokhoz
kaphat6 egy kiértékeld kit is. Ez a panel
kommunikacios

a szenzoron kiviil

interfészt is tartalmaz, mellyel USB

porton  keresztil szamitogéphez, a
beépitett PAN1470 Bluetooth Smart
modulon keresztiil pedig akar

okostelefonhoz is kapcsolhaté ez az
Arduino ATMEL
mikroprocesszorral aramkori
kartya.

kompatibilis,
miikodo

A szoftver

kiértékeld
segitségével gyors prototipus fejlesztés

let6ltheto

valosithaté meg.

Akar  onalléan, a fent emlitett
kommunikacios  protokollokat  nem
hasznalva, akar egy  Arduino
miniszamitogép kiegészitdjeként

lizemeltetve, ez a panel nagyban segit a

endrich

fejlesztésben.
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A kiértékeld kit hasznalata

A fenti abran attekinthetd a kiértékeld
kit felépitése. Alapvetden harom mod
van a hasznalatdra, vagy Arduino Due
szamitogéphez illesztjiik a panelt, vagy
USB porton keresztiil  kiilsé
szamitogéppel kommunikalunk vele,

az

esetleg a beépitett Bluetooth Smart

vagy
keresztiil

modulon keresztiil tablagépes,
okostelefonos  applikacion
fériink a pixelek hémérséklet adataihoz.
Barmely modot is vélasztjuk, azonos

felépitésii adathalmazt kapunk a soros

kommunikacio soran, melynek
struktarajaval a késébbiekben
ismerkediink meg. A tovabbiakban az
Arduino ¢és a PC-s komunikacios

modokat részletezzuk.
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ARDUINO DUE és a kit hasznalata

A fenti abran lathatd, hogy az Arduino
Due  szamitogéphez  csatlakoztatott
GridEye Evaluation kit a bels¢ I*C
buszon keresztil kommunikdl. Az
Arduino  programozoi USB  portjan
keresztiil a 64 szenzor hémérsékletadatai
lekérdezhetéek (GridEye -> Arduino ->
az Arduino PC-s
fejlesztokornyezetében megirt program

PC). Természetesen

Flash memoridba vald toltése utan a
GridEye Evaluation kit és az Arduino
miniszamitégép mar 6nalldéan dolgozik.
A 10 Hz
frekvenciaval, azaz masodpercenként 10

homérsékletadatok

alkalommal érkeznek meg a

hogy
egy
mérésére

SOros
porton.  Megjegyzendo,
Kit
hémérséklet

az

Evaluation tartalmaz a
kornyezeti
szolgald homérséklet szenzort, NTC-t is,
altal

ugyanilyen

természetesen az ez mért

homérsékletadat is
gyakorisaggal érkezik meg az I2C
buszra. Ez az adat felhasznalhato a pixel

adatokkal valé Osszehasonlitasra, azaz
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relativ.  homérsékletértékek meghata-
rozasaval lehetOségilink van egyszertien
detektalni azokat az objektumokat a
latotérben,

melyek magasabb

hémérsékletiiek, mint a kornyezeti
hémérséklet. Nagyon
készithetiink példaul

alkalmazast, ami az indukcios f6ézblap

egyszerlien
olyan konyhai

feliiletére iranyitott, azt figyelé GridEye
kit és Arduino szamitogép parositasaval
kiilonboz6 szinnel vilagitja meg a hideg
és forrd edényeket. Ehhez nincs sziikség
masra, minthogy a 64 pixel adatait
masodpercenként tizszer mintavételezve
egy kiértékeld szoftver segitségével az

Arduino digitalis portjaira illesztett
szilardtest reléken keresztil LED

@ ENDRICH_ARDUINO_GRIDEYE_forSalesTraining | Arduino 1.6.9

vilagitast vezéreljink. Készitettiink a

egy
mintaalkalmazast, mellyel kiolvashaté az

kedves olvaso szamara
NTC és a 64 pixel hémérsékletadata, és
amennyiben a pixelek homérsékletatlaga
fokkal

homérsékletet, az 53-as digitalis portra

ot meghaladja a kornyezeti

illesztett Ez a

LED meggyullad.

File Edit Sketch Tools Help

ENDRICH_ARDUINO_GRIDEYE_forSalesTraining

1d >
<GE_Softlart.h>
<GE_SoftUartParse.h>

i_t Main_Delay = £5¢
grideye GE_GridEyeSensor;
uinté t  aucThaBuf[2]:

t  g_ashRawTemp([64];
char buf[2];

void GE_SentDataToBC{ woid )

{

}

void GE_SentDataToPhone( void )

{

& COM14 (Arduino Due [Programming Port)) = |5
[(send ]

25.00 24.75 23.50 25.25 26.25 24.25 24.00 23.75
26.00 25.00 23.75 24.25 24.75 25.00 24.75 24.75
25.25 24.00 23.75 24.50 24.25 25.25 24.75 25.25
27.00 25.00 25.50 24.00 24.75 25.50 24.75 26.75
[Measurement end]

[Average temperature of all pixels :24C]

[Measurement start]

Raw thermistor data : HE:1 HL:11010111
[Thermistor temperature : [C]: 29.44
24.50 26.00 23.75 25.25 25.75 25.00 23.75
24.25 23.50 23.75 23.50 23.75 23.50 23.00
25.75 25.25 24.00 24.00 24.00 23.25 24.50
25.25 26.50 26.25 24.75 23.75 24.00 23.75
25.75 24.25 24.50 26.75 25.50 24.25 23.50
24.25 23.25 23.75 24.75 24.25 25.25 25.25
26.75 24.00 24.25 23.50 25.00 26.00 24.00
28.25 26.50 26.00 25.50 24.75 23.75 24.50
[Measurement end]

[Average temperature of all pixels :24C]

24.25
24.25
22.75
23.50
24.75
25.50
24.75
25.75

[Measurement start]

[Raw thermistor data : HH:1 HL:11010111
[Thermistor temperature : [C]: 29.44
24.50 25.25 24.00 25.00 26.50 23.75 23.25
24,50 24.25 23.25 24.00 24.00 24.25 22.75
25.25 25.00 23.50 23.25 23.25 23.25 23.00 23.00
25.75 26.00 26.00 24.00 24.00 22.75 24.25 24.25
24.50 24.50 24.00 24.75 25.75 23.00 24.25 24.25
26.00 24.50 24.25 23.25 24.00 25.50 24.75 25.25
26.25 23.75 24.00 23.75 24.50 25.25 24.50 25.00
27.00 25.50 24.50 24.75 24.50 25.25 24.75 25.25
[Measurement end]

(Average temperature of all pixels :24C]

23.00
24.00

(i

<[ 0 | v

[7] Autoscroll [BothM B.CR w | [57600baud
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mintafeladat egyszertien tovabbfejleszt-

het6 ¢és akar az emlitett konyhai

alkalmazas is elkészithetd vele.
A program ¢és az Utmutatd innen
letoltheto:

http://www.endrich.hu/GridEye/Demol.pdf

PC és a kit hasznalata
Amennyiben az Evaluation Board USB
csatlakozasan keresztiil személyi
szamitogéppel kivanunk kommunikalni
a szenzorral, akkor el@szOr a Panasonic
web oldalardl le kell tolteni a Windows
USB drivereket.

megtortént, akkor egy virtudlis soros

Ha ezek telepitése

port olvasasaval hozzaférhetové valik az
Osszes szenzor adat. Természetesen ez
adatstruktira
értelmezhetd, ehhez kivanunk segitséget

csak az ismeretében

———
£33 PuTIY Configuration L)
Categery |
Season Basc aptions for your PUTTY seasion
- SN Spachy the destination you wart to connect to.
sl &
Senaline Speed
comd 9600
i Connection tpe:
Raw O Tehtt OFiegn OSSH @ Seral
4 Load, save or delete & stored session
Saved Sessiors
Defau Settngs Lead
Save
Prosey
Tebet Delete

Close window on ext
A Never @ Only on chean et

alabbi
letolthet6 utasitassal.
http://www.endrich.hu/GridEye/PCHowTo.pdf

nyljtani  az hivatkozas alol

Adatstruktdra:

* 135 byte-nyi adat érkezik masod-
percenként tizszer;

e Az els6 3 Dbyte header ***
* A kovetkez6 2 byte az NTC homérsék-
let adata: HL,HH (12 bites eldjeles
binaris kod)

o Ezutan sorban érkezik a 64 pixel
egyenként 2 byte-nyi adata (HL;HH) 12
bites kettes komplementer kddban

o Végiill kocsi vissza, egy soremelés
vezérlokarakter paros zarja a sort: CR LF
(\r \n)






