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globalis helymeghatirozas
egyre megszokottabba valik a
mindennapjainkban a koziekedés
teriiletén, az autok gyari GPS
vevikkel rendelhetok, az
elektronikai holtok kindlataban
pedig szamtalan Konfiguracioban
elérhetdk ezek az eszkizik
kiilonféle feladatokra. A hajozashan
és a légi kizlekedéshen is magatol
értetddd a hasznalatuk. Vannak
olyan teriiletek is a mindennapi
élethen, ahol szintén fontos, har
kevéssé ismert a  globalis
helymeghatarozas szerepe. A
precizios fildmiivelés soran a
kombajnok ezt hasmaljak a
betakaritisra  kijelilt  teriilet
hatdrainak betartasara, halézatok
foldrajzilag elkiiloniild részeinek
szinkron miikodése is GNSS
eszkozokon alapul, de fontos a
szerepe példaul a hankkartya
tranzakciok vagy az energiaelosztas
teriiletén is.

GNSS (Global Navigation
Satellite  System —  globalis
helymeghataroz6 mitholdrendszer)
a gylijténeve azoknak a SAT alapi
navigacios rendszereknek, melyek
autonéom  foldrajzi  helymegha-
tarozasra alkalmasak a Fold teljes
felszinén. TGbb ilyen rendszer van
a megvalositas fazisaban, vagy
rendelkezik mar a sziikséges
mitholdakkal ¢és foldi alloma-
sokkal, néhany koziiliik globalis,
masok még  csak  lokalis
pozicidadatokat szolgaltatnak.

Jelen  irasunkban  szeretnénk
ezeket a rendszereket attekinteni,
és bemutatnank néhany olyan
eszkozt (vevoémodulokat, ,,0kos”
antennakat és id6zit6 modulokat),
melyek kihasznalva a fenti SAT
rendszerek kozti interoperabilitast,

GNSS-rendszerek

6PS:

o GNSS (Glohal Navigation Satellite System)
g’y yevoegységek

a pontossag tekintetében szamos
elény6s  tulajdonaggal  rendel-
keznek a hagyomanyos GPS alapt
vevlegységekkel szemben.

GNSS modulok (koncurens multi-
GNSS vétel)

A mitiholdas navigacios rendszerek
miitkodésének mindségét négy {6
kritérium hatarozza meg:

Pontossag: A maximalisan meg-
engedett eltérés a mért és valos
foldrajzi koordinatak, sebesség és
iranyértékek kozott

Integritas: A rendszer azon
képessége, hogy miként marad
megbizhatd ¢és hogyan reagal
abnormalis koriilmények kozt.
Folytonossag: A rendszer foly-
tonos, megszakitasoktdl mentes
miikodésre valo képessége
Elérhetéség: Az a maximalis

A GPS-rendszert az Egyesilt Allamok kormanya hozta |étre eredetileg katonai alkalmazisra 24 aktiv
mihold alkalmazasaval. 1994-161 voit teljesen milkad oképes, ekkor mar civil és fzleti célokra is a Fold
‘teljes terlletét lefedve ingyen hasmalhatd mindazok szdmdra, akik rendelkeznek a megfeleld GPS-
vevbegységgel. Mra Lobb mint 30 milhold és sz4mos f0ldi kiszolgalolétesitmény tartozik hozzd,

ltmnmmmuhmm rendszere, ma az egyetien Razi
alternativéja az amerikai GPS-rendszernek, mind lefedetiség, mind pantosssg tekintetében.
Fejlesztése 1976-han indult, és 2010 dta teljesen mikbdSképes 24 miholddal, melybl 18 szikséges

Droszorszg terleténe 100%-os lfedettségeher.
Galila:

AGalilen projekt az Eurdpai Unid dital tervezett, még fejlesztes alatt 4ild sajat globlis mihaidas
helymeghatarazd rendszer fejlesztésére irnyul, mely az EU-tagillamok szimdra ny(jt az amerikai
GPS-, az orasz GLONASS- és a kinai BEIDOU -rendszerektil fiiggetien, autondm helymeghatirozist akir
azokra az esetekre, ha az egyes orszagok kizt kialakuld konfliktusok a GPS-szolgaltatas kodatozasat
eredményemek. Manapsdg csak néhdny teszimiihold kering, azonban a 2019-ben virhato végleges
rendszer milkddését 30 mihldbol fogja biztositani A méter-nagysagrendil pontossay és a magas fold-
Rjai szélességen tirténd navigilis probiémainak kikisziod ése melett kutatisimentési funkciival is
felruhazzak a rendszert, mely egyedillall modon a felhaszndld szamdra is kild informaciot a segitség-

kérés vételének és a segitség dthaind Rasdnak nyugtazasaval.

Beidou és Compass: ezeket a rendszereket Kina fejleszti. A Beidou egy mar milkddd regionilis
rendszer, mely kezdetben 3, késohb 10 mihokdal biztesit helyme ghatirozist elsdsorban kinai
felhasznalok szamara Kina & a kiizeli terilletek lefedettségével. A Beidou-l1, mas néven Compass
azonban mar globalis rendszer lesz, 35 miholddal, wirhatsan 2020 karill 41l rendszerbe.

A Qluasi-Zenith Satellite System (0Z5S) t6bb, Japn feletti palyan mazgd mholdod! al. F eladata,
hogy Japan hegyes-villgyes teriiletén biztositson kiegészitd lehetdséget a GPS-vétel szamara, elstsor-
ban olyan helyeken, ahonnan csak a magas roppalykon keringd miholdak Iitszanak. Az amerikai GPS-
rendszer jeleinek felhasanalisival, Japin lefedettségét a 3 kvizi-zenit miihold segftséével biztositva,
2 GPS-jelek minfsége és vétele javul, és a pozicionalds pontossiga 1 nagysdgrenddel ndveksazik.




id6intervallum, mely alatt a jel
megfelel a pontossag, az integritas
¢és a folytonossag kritériumainak.

Ahhoz, hogy a GPS vevd
megfelelden miikddjon minima-
lisan négy szatellit egyszerre valo
lathatésaga a feltétel, azonban a
lehet6 legjobb jelmindség hat vagy
nyolc miihold egyidejii vételét
igényli. Nem minden helyen és
iddben  van lehetdség erre,
elsdsorban zavard tereptargyak és
objektumok  (hegyek,  magas
épiiletek, fak) kozelében nehezebb
megfeleld  szamu  kapcsolatot
létesiteni.

A kiilonb6z6 GNSS rendszerek
egyidejii hasznalataval sokkal tobb
mithold all rendelkezésre a lehetd
legpontosabb  pozicié6 meghata-
rozasra. Igy példaul kombinalt
GNSS vevok hasznalatakor a 24
GPS miihold mellett a GLONASS
miholdak is rendelkezésre allnak,
mely precizebb jeleket eredmé-
nyez, valamint kikiiszobolhetd a
GPS rendszerben a magas fold-
rajzi szélességen torténd navigalas
problémaja is, amikor a GPS
holdak egy része a vevlegység
horizontja alatt van.

A kombinalt GNSS vevék a
kiilonbozé  globalis  miiholdas
helymeghatarozd rendszerek jelei-
nek kombinacidit detektaljak, lé-
teznek GPS+GLONASS és késob-
bi hasznalathoz GPS+GALILEO
rendszerek, melyek jelentGsen
csokkentik az elsd pozicid meg-
hatarozas idejét (TTFF- time to
first fix).

A fentiek gyakorlati alkalmaza-
sahoz az Endrich Bauelemente
Vertriebs GmbH = szamos meg-
oldast kinal partnerétdl a Locosys
cégtl, mely a mindségi GNSS
eszkozok egyik vezetd gyartdja €s
a mindség iranti elkotelezettségét
mutatja az TS16949:2009 auto-
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ipari mindségligyi rendszerben
torténd gyartas.
A vevé modulok alkalmasak

példaul mobil (autd, motor és
hajo) ¢és fix (hétvégi hazak)
riasztorendszerek kiegészitése-
ként, emberek és allatok, valamint
szallitmanyok utvonalat r0gzitd
nyomkdvetd rendszerek alapja-
ként.

A gyarté a modulokban Mediatek,
CSR (SiRF) ¢és ST Micro

chipseteket hasznal. A Mediatek és
a SiRFstarV eszkozok tdmogatjak
a konkurens multi-GNSS vételt
GLONASS,

(GPS, Beidou,

Galileo, QZSS), melynek e-
redménye a  nagypontossagi
helymeghatarozas mind varosi,

mind kiiltertileti kornyezetben.

Az AECQI100 tandsitvannyal
rendelkezd STMicro  chipeket
elsésorban  fejlettebb  autdipari

alkalmazasokba épitik.

A firmware programozast a gyar
maga végzi, ezért minden sziik-
séges fejlesztoeszkoz és szoftver
platform a felhasznalok rendel-
kezésére all. Olcsobb, kisebb
igényl applikaciokhoz a firmware
ROM-ban tarolodik, komplexebb
feladatokra FLASH memoridk
hasznalatosak.

GNSS "okos" antennak
Az ugynevezett ,,0kos” antennak
aramkor szintih GNSS vevét és

beagyazott patch antennat
tartalmaznak k6zos tokozasban. A
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Locosys altal készitett eszkozok
Mediatek chipsetet hasznalnak. Az
antenna egy idében 66 mihold
vételére alkalmas, ezaltal még
stirit lombozat mellett, és erésen
beépitett varosi kornyezetben is
preciz  helymeghatarozast  tesz
lehet6vé, gyors TTFF id6 és
masodperc nagysagrendii navi-
gacié  frissités  jellemzi, kis
fogyasztas mellett.

GPS alapi idozités

A pozicid meghatirozas mellett a
mitholdas navigacios rendszerek
még egy fontos adatot szol-
galtatnak, az idot.

Minden egyes szatellit rendelkezik
egy vagy tobb atomoraval, és a
kibocsatott GPS jelek tartalmaz-
zak az id6re vonatkoz6 informa-
ciot is.

A vevéegységek dekodoljak ezt a
jelet és szinkronizaljak magukat.
Rendkiviil draga atomoérdk {ize-
meltetése helyett GNSS vevokkel
preciz  iddinformaciohoz jutha-
tunk, mely nagyon nagy gyakorlati
jelent6séggel bir: a kommuni-
kacios, forgalomiranyito, pénziigyi
¢és energia eloszté rendszerek mind
igénylik a preciz idézitést ¢és
szinkronizalast, a GPS alapu
id6zités pedig rendkiviil olcson
teszi lehetové ezt.

Szamitogépes halozatok szamara
idéalapot, bankkartya miiveletek
szamara idébélyeget, vagy
radioallomasok  szinkronizalasat
legkoltséghatékonyabban igy lehet




biztositani.  Foldrajzilag  tavol
helyezkedé elemekbdl felépiild
elosztott halézatok miikod-
tetéséhez is  pontos  iddzités
sziikséges, igy példaul az
energiatermelé és elosztd cégek
szamara is feltétleniil sziikséges a
szinkronizalas a villamos halo-
zatban esetlegesen fellépd hibak
egyes halozati szegmensekben
valé lokalizalasara.

A Locosys id6zit6 modulja lehet
egy megoldas, ez a kis méretli ( 16
x 122 x 22 mm ) elem
UART/CAN BUS/USB interfész-
szel rendelkezik.

TMC Modul

A TMC modul egy olyan eszkdz,
mely az FM radiofrekvencian
sugarzott RDS-informaciokbol
kisziiri a valos ideji, kozuti
forgalmi  adatokra  vonatkozo,
TMC (Traffic Message Channel —
Forgalmi Uzenet) jeleket, majd
tovabbitja azokat a navigacios
késziileknek. A LOCOSYS TMC-
1009 RDS kisméretli modul a
TMC funkcidé konnyl integralha-
tosagat biztositja mobil navigacios
rendszerek ¢és hordozhatd ké-
sziilékek szamara.

A TMC-1009 konnyen dekodolja
és az AdvanceTCM protokoll
segitségével a TMC informaciokat
és AScll szovegként kiildi ezt
tovabb a navigacio szamara.
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