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n miiholdas navigaciés rend-
szerek olyan térinformatikai
rendszerek, melyek autonom hely-
meghatarozast tesznek lehetové a
hossziisagi, szélesséyi fokok, illetve
a magassagi adatok szatellitek altal
kibocsatott radiéhullamok segit-
ségével tirténd szamitasaval a
foldi, 1égi, illetve vizi kizlekedés
szamara. Az amerikai NAVSTAR
Glohal Positioning System (GPS) és
az orosz GLONASS rendszer glohalis
helymeghatarozasra képesek, de
ilyven rendszer lesz az Europai Unio
altal fejlesztett GALILEO és a kinai
COMPASS is. A globalis rendszerek
mellett szimos helyi rendszer is
miikodik. A miiholdak altal
kibocsatott jelek vételére és
helymeghatarozasra rengeteg
vevdegyséy keriil kifejlesztésre
napjainkban, melyek fennaka-
dasmentes miikidésének egyik
kulcsfontossagii eleme az antenna.

Chip antennak navigacios
alkalmazasokhoz [(GPS/GLONASS)

A globalis lefedettséget rendsze-
renként altalaban 20-30 kozepes
Fold korili palyan (MEO) kering6
mithold biztositja, ezek keringési
magassaga a 2,000 — 35,786 km
tartomanyban van. A NAVSTAR
GPS miiholdjai 20,200 km-es
magassagban 1évé palyakon 12
oras keringési sebességgel, a
GLONASS mitholdak 19,200 km,
a GALILEO holdak pedig 20,200
km magassagban 1évé (MEO)
Fold korili palydkon keringenek.
A GPS rendszer 1.57542 GHz
(L1) ¢és 1276 GHz (L2)
frekvenciat, a GLONASS 1.602 /
1.246 GHz frekvenciat hasznal
jeltovabbitasra.

A miiholdak ezeken a
frekvenciadkon olyan specidlis, a
helyzetitkre  jellemzé  orbitalis
adataikat  tartalmazo  jeleket
sugaroznak, melybe bekodoljak a
kisugarzas pontos idejét is. A
rendszer miholdjai szinkronizalt
idobeallitasokkal rendelkeznek, a
vevek sajat bels6 orajaval mért
id6adatbol a kibocsatas dekodolt
idejének kivonasaval a jel utazasi

ideje meghatarozhato, ami
megadja a mithold és a GPS vevd
tavolsagat.

Tobb miihold jelének egyszerre
valo feldolgozasaval, ¢és egy
tovabbfejlesztett haromszogelési
eljaras  segitségével a  foldi
objektum pontos pozicio- és
sebesség  meghatarozasa  valik
lehetségessé.

A GPS vevék tervezésekor a
hibatlan ¢és egyenletes mikodés
biztositasahoz sziikséges egyik
legkritikusabb folyamat az anten-
na kivalasztasa és elhelyezése. Az
aramkori lap kialakitasanak, és az
antennatol az RF bemenetig tartd

optimalis jeltovabbitasi ut meg-
hatarozasanak kiemelked6 szerepe
van a rendszer viselkedésének
szempontjabol. Altalanos szabaly
szerint, ha az antenna és a vevo
tavolsaga nem haladja meg a 15
cm-t, passziv, efolott aktiv antenna
hasznalata indokolt a kéabelvesz-
teségek ellensulyozasara ¢és a
megfeleld jel/zaj viszony biztosi-
tasara.

Az idedlis antennavalasztashoz
egyszerre kell figyelembe venni a
méretviszonyokat, az erésités-,
savszélesség-, zajjellemzdket és a
koltségtényezoket. Természetesen
alacsony jelerdsségek esetén a
legjobb mikddést a kiilsé aktiv
antennak  alkalmazasa jelenti,
azonban méretiik, energiaigényiik
és a csatlakoztatasukhoz sziiksé-
ges kiegészitok miatt sokszor tul
draga megoldasokat eredményez-
nek. A passziv keramia patch
antennak  koltségkiméld, omni-
direkcionalis és  meglehetdsen
érzékeny eszkozok, és kis méretiik
miatt kozvetleniil a vevé nyom-
tatott aramkori lapjara iltethetok,
de maximalis  hatékonysaguk
eléréséhez az antenna alatt a
lehet6 legnagyobb alaplap ki-
alakitasa sziikséges.

Mivel a GPS vevémodulok ma



mar gyakran nem 6nallé funkci6ji
eszkozokként (jarmi navigacio),
hanem  egyéb  multifunkciods
eszkozok  alrendszereiként  (pl.
okostelefon) jelennek meg, a
helytakarékossagnak kiemelkedd
szerepe van a tervezés soran. GPS
modulokat hasznal majd minden
nagy gyartd az okostelefonok
teriiletén, a tabletekben és a
hordozhatdé  szamitogépek egy
részében is, ahol a rendelkezésre
allo fizikai hely és energia igen
sziikOs, ezért miniatiirizalasra és
optimalizalasra  van  sziikség.
Ennek egyik lehetdsége a funkciok
kombinalasa és integralasa
(WiFi/GPS/Glonass), illetve kis
méretii chip antennak hasznalata a
rendszer nyomtatott — aramkori
paneljén.

Az Inpaq 0j miniatiir kerdmia chip
antenna csaladokat fejlesztett ki
(ACM4-5036-A1-CC-S és ACMO-
3216-A1-CC-S), melyek tagjai jo

hatasfoku, kisméretli SMD
alkatrészekként a  vevémodul
nyomtatott  dramkori  lemezét

hasznéljak az antenna foldeld
alaplapjaként (ground plane), és
ugy novelik az antenna hatasfokat,
hogy ekozben lehetdvé teszik a jo
helykihasznalast.

Az 1575MHz~1606 MHz savra
hangolt ACM4 antenna 40-85%
hatasfokkal rendelkezik (a GND
mérettdl fiiggben), ez legalabb
haromszorosa a tradicionalis chip
antennakénak. Méretiik mindossze
5.2*3.7%0.7mm  (ACM4) ¢és
3.2*%1.6*0.5mm (ACMO), biztosan
az egyik legkisebb ilyen jo
hatasfoki  és  hasznalhatosagli
antennak a piacon.

Az ACM csaladba tartozé chip
antenna idealis esetben az
aramkori panel élének kozepén
helyezkedik el ugy, hogy a
sarkoktol  egyenld  tavolsagra
legyen. Bar az antenna annal
jobban miik6dik minél nagyobb a
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nyomtatott aramkori lap mérete,
az ACM antenna modositott dip6l
tipus 1évén, nem igényel kiilon
ground plane-t és még a széleken
elhelyezve is jobban teljesit, mint
a hagyomanyos linedrisan
polarizalt chip csaladok tagjai.
Altalanosan elmondhat6, hogy a
passziv antenna egy L-C rezgdékor,
ahol a frekvencia bevagasok
befolyasoljak az induktivitast, a
chip pedig a kapacitast, mikdzben
az aram az aramkori lap feliiletén
halad. A frekvencia bevagasok
méretének és a  komponens
kapacitasanak elsodleges feladata
a kozépfrekvencia beallitdsa, mig
a nyomtatott aramkdri lemez
hosszusaga a hatasfokot de-
terminalja. Az illeszt6 aramkor
beallitdsaval az antenna mitkodése
killonboz6 NYAK — méretekkel
egyszeriien 0sszehangolhato.

Eldnyei a kovetkezok:

* Kihasznalja a rendelkezésre allo
ground plane-t , és kis méretil

* Cstcs hatasfoka 83% (teszt panel
mérete : 80mm x 40mm)

 Cstcs er6sités GPS/GLONASS
3.2dBi

* A szubsztrat anyaga nem kritikus
az antenna miikodésének
szempontjabol

* Teljesen automatizalt gyartas

* Chip mérete 5.2mm x 3.7 mm X
0,7mm / 3.2 x
1.6 x 0.5mm

* Kis helyigény
o Az illeszté

antenna alatt tiszta teriiletre van
szikkség, mely alatt az Osszes
nyomtatott aramkori rétegbdl el
kell tavolitani a fémet.

A veszteségek minimalizalasahoz
és a savtolashoz PI illesztd
aramkor hasznalata indokolt.

Mobiltelefon alkalmazasok esetén,
mivel majd minden kulcsfon-
tossagll alkatrész a nyomtatott
aramkori lemez hosszi oldalan
helyezkedik el, nincs hely a chip

antenna  idealis  elhelyezésére,
ezért a rovid oldalra kell azt
tervezni.

Mivel a fels6 rovid oldal

impedancidja kisebb a hossza
oldalénal, ez szlikebb savszé-
lességet ¢és kisebb hatékonysagot,
azonban még mindig mikodo
megoldast eredményez a kom-
ponensek jo elosztasaval.

Olyan alkalmazasokban, ahol a
nyomtatott aramkorbdl példaul
akkumulator helye ki van vagva,
érdemes triikkot alkalmazni, mert
célunk a lehetd legnagyobb
fémréteg megtartasa.

Mivel a miikodési teljesitmény és
a sugarzas hatasfok egyenesen
aranyos a panel méretével, ha
kiegészité fémrétegként rézfoliat
alkalmazunk megnovelt sugarzasi
sikként, a nyomtatott aramkori

lemez  valds teriilete  elha-
nyagolhatd  hatassal lesz a
miikodésre.

Antenna filldelés
—e

Femba| megtisatitott teriilet

aramkor is kis
helyigényti

A legjobb GPS ChinSet
teljesitmény el-
érés¢hez az

Illeszté
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