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z E-papir, illetve EPD (Electronic

Paper Display) kifejezések olyan
opto-elektronikai kijelzd techno-
logiat takarnak, mely a hagyo-
manyos papiron fekete tintaval irott
szivey olvashatésigat valositia
meg elektronikus formaban. Alta-
laban sokkal jobb megjelenitést
biztositanak, mint a hagyomanyos
folyadékkristalyos vagy TFT kijelzok,
mivel a kontrasztiuk, betekintési
sziigiik sokkal nagyohb azokénal, és
a Kiilso fényt verik vissza ahelyett,
hogy sajat fénykibocsatassal
jelenitenének mey tartalmakat -
hasonléan, mint a hagyomanyos
papirra nyomtatott médiumok. Az
idealis e-papir direkt napiényben is
jol olvashato, sokszor kontrasz-
tosabh, mint az ujsagpapiron meg-
jelend szivey. Jelen irasunkban a
technoldgia alapjaival, eldnyeivel
és hatranyaival szeretnénk megis-
mertetni az érdeklddd kollégakat az
Endrich egyik legfontosabbh be-
szillitojanak, a JHD céunek a
termékein keresztiil.

A hagyomanyos papir alapu
megjelenités mindségét kozelitd
megoldasokat e-book olvasok,
elektronikus ~ menetrendek, e-
arcédulak és hozzajuk hasonld
termékek tervezoi szamara
fejlesztenek a gyartok.

A kifejezetten magas kontraszt, a
rendkivill alacsony fogyasztas, a
j6 mechanikai tulajdonsagok, mint
példaul a foliaszerli vékony
kivitel, a hajlékonysag, kivalo
betekintési  szoggel  parosul,
emellett a legtobb EPD statikus
tartalmakat — energiafelhasznalas
nélkiill — végtelen hosszu ideig
képes megjeleniteni.

Fogyasztas csak akkor jelentkezik,
ha az ébrat valtoztatni kell. A
hagyomanyos kijelz6 technologiak
altalaban hattérvilagitast igényel-
nek, emiatt a lathatosagukat
nagyban befolyasolja a kiils6 fény,
direkt napfényben val6 hasznalatot
csak specialis rétegek beépitésével
lehet biztositani.

Az EPD ugyanugy a kiils¢ fényt
veri vissza, mint a hagyomanyos
papir, emiatt ez a probléma
egyaltalan nem jelentkezik.

Miikodése az elektroforézis tudo-
manyos elvén alapszik, melynek
soran specialis folyadékba kevert
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elektromos toltéssel bird
részecskék mozognak elektromos
er6tér hatasara.

Fizikai megvalositasat tekintve az
EPD mikron nagysagrendbe esé
atmérdji, mikro-kapszulakbol és
azokba zart folyadékba kevert
pozitiv és negativ toltési, fekete és
fehér  részecskékbél — all. A
kapszulak egymas mellé fektetve
egy folyékony polimerbe vannak
martva, ¢és elektrodak hataroljak az
igy kialakitott feliiletet, melyek
koziil a felsé atlatszo és foldelt, az
also pedig a vezérlést6l fuggden
chhez képes pozitiv, illetve
negativ potencidlon van. A lap
pixelekre osztodik, és minden
pixelt a hozza tartozd also,
ugynevezett  pixel  elektroda
vezérli, mely a vezérld
elektronikdhoz kapcsolodik és a
parancsoknak megfeleléen fel-
valtva ki- és bekapcsol.

Az igy kialakitott struktura még a
védblaminalassal sem vastagabb,
mint egy kartonlap. A pixel
elektroda  pozitiv  potencialra
kapcsolva magahoz vonzza a
negativ toltésti fehér, és taszitja a
pozitiv  fekete  részecskéket,
melyek  aztdin a  polaritas
valtozasaig helyben maradnak, igy
a pixel maga feliilr6l nézve fekete
lesz, valtasig energiara nincs is




szilkség a helyzet fenntartasara.
Inverz fesziiltség pixel elektrodara
kapcsolasakor forditott folyamat
jatszodik le. Gyakori az olyan
megoldas is, ahol toltéssel csak a
fehér részecskék rendelkeznek, a
feketék egyenletes eloszlasban a
folyadékban lebegnek, fesziiltség
hatéasara csak a fehérek mozognak,
a feliilethez szorulva o6k verik
vissza a fényt, tehat a pixel fehér
lesz, mig ellenkezd polaritas
esetén alulra tomriilve dontden
fekete anyagrol verddik vissza a
fény, tehat a pixelt feketének
latjuk.

A miikodés alapjainak attekintése
utan a kijelz6 viselkedésérdl is
kell néhany szot ejteni. Ahogy azt
részleteztiik, reflexios elven
miikodd eszkozrél 1évén szo, nincs
sziikség hattérvilagitasra, ezért a

konstrukcio fizikai méretei is
minimalisak, ¢és fogyasztasa is
alacsony, raadasul, mivel a

papirhoz hasonloan veri vissza a
fényt, még direkt napfényben sem
probléma az olvasasa  akar
oldalrél, alacsony szdgben sem.
Természetesen ez a tulajdonsaga
adja a technoldgia egyik hatranyat
is, hogy sotétben kiilsé megvi-
lagitas nélkiil nem lathato.

A kijelz6 a vezérléstdl fiiggden
lehet pozitiv vagy negativ tipus,
fekete alapon fehér vagy fehér

eszkozrol van szo, energiat csak a
kép  megvaltoztatasa  igényel,
statikus modban a kijelzésnek
nincs energiasziikséglete. Ez teszi
kivaléva olyan alkalmazasokban,
ahol az id6 nagy részében allando
abrat kell kontrasztosan megje-
leniteni, mint példaul elektronikus
arcéduldk, polcfeliratok, vagy e-
konyv olvasok esetében.

Sajnos a technologia masik
hatranya , hogy az elektroforézis
nem gyors folyamat, az EPD
nagysagrenddel nagyobb frissitési
idovel rendelkezik a hagyomanyos
kijelz6 technologiakkal 6sszeha-
sonlitva. Emiatt Osszetett inter-
aktiv megjelenitési feladatokra,
mint pl mozgoképek, meniik, és
egérkurzor  kovetéssel,  vagy
gorgetéssel jaro miiveletek esetén
korlatozottan hasznalhatoak.

A megjelenitendé é&bra gyors
valtozasakor elmosodas illetve
szellemkép figyelhetdé meg, ami
akdr meg is marad a kijelzén
(,,beégés™), és amit csak a pixelek
tobbszori ki és bekapcsolasaval
lehet eltiintetni, ez megfigyelhetd
szamos terméken, amikor a
tartalom megvaltoztatasat rovid
idejti villogés koveti.

Ezeket a  hatranyokat  az
alkalmazasi  teriilet —megfelelé
kivalasztasaval elkeriilhetjiik és a
szamos jO tulajdonsag teljesen

alapon fekete. Mivel bistabil hattérbe szoritja Oket, idealis
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eszkdzok miden olyan termékben,
ahol az alacsony energia-
sziikséglettel jard kivalo statikus
megjelenités  igénye  dominal.
Tovabbi elény a jo kezelhet6ség
(hajlékonysag, feliiletre ragasztha-
tosag), illetve az egyedi igényekre
valo tervezés lehetdsége.

Néhany teriileten hatranyt
jelenthet még a 0-50 C fok
terjedelmii mikddési hémérséklet-
tartomany.

A leggyakoribb  alkalmazasi
tertiletek:

*Elektronikus arcédula, polcjelzés
* E-kdnyv olvasok

« Hirdet6tablak

« Jelz6tablak

*Menetrendek, informacios tablak
*Termékjelzések
+Udvozlékartyak
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